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1. 概述

§ 1.1 引言

TDS-100双声道超声波热量表/水表是依据中国国家热量表标准 CJ128-2007。

该热量表采用了公司最新开发的特有的超声波传播相位与时差测量技术，具有精度高，

耗电小、测量量程比宽、稳定可靠等显著特点。

在结构上采用了部件 IP68化方案，即每一个部件都达到 IP68防护等级，仪表腔体即使

进水也能保证长期工作。

该系列热量表解决了传统热表空转、小流量不计量的问题。可广泛应用于城市供热管道、

分户用水量总表、水资源取水监测，农田灌溉，同时亦适用于多种工业现场。

§ 1.2 特点

 管道设计为流体分层双声道测量，计量准确

 量程比宽，且低于 0.01m/s 始动流量

 显示信息量大，同屏显示 9 位数字累积流量和显示 4 位数字瞬时流量

 设计理念节能，如空管或长期流体静止状态下仪表将自动省电功能

 全 IP68 防护等级设计，各部件完全密封保护，即使进水也能长期正常工作

 设计在时间年、月、日上有累计记录和采集数据功能

 具有多种通信接口方式；TTL 电平的脉冲输出及 USART 接口，方便连接其他低功

耗设备。标准 RS485 接口。红外线通讯接口，支持 CJ-188 通讯协议。

 支持标准 MODBUS、M-BUS、HART 通讯协议，兼容海峰 ASCⅡ码通讯协议

 输出信号方式多样；可用两路隔离的脉冲信号输出，（其中脉冲当量和脉冲宽度可

编程）；也可以两线制 4-20mA 输出；

 具有软件在线升级功能

 具有双路 PT1000 温度测量功能，能够实现热量计量

 内置定量控制器，能够实现手动或者设定时刻自动启动控制器，进而实现自动定时

定量供水或定量灌溉。

 根据不同客户需求有多种单位制选择，包括立方米、美制加仑、立方英尺和公升

 内置锂电池，8 年以上电池寿命
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2. 产品介绍

§ 2.1 技术参数

项 目 参 数

测量范围 热水、污水、海水（其他液体需定制），并且充满管道

测量介质温度 0.1-130℃

工作环境 温度：-10~45℃；湿度≤100%（RH）

承受压力 1.6MPa/2.5MPa 可选

上游流场敏感度等级 U3

下游流场敏感度等级 D0

气候和机械环境安全等级 C 级

电磁兼容性等级 E2 级

通信接口 RS485/USART/红外

输出信号 两路隔离 OCT 或 TTL 脉冲输出 /一路 4-20mA 模拟输出

供电电源 内置锂电池(3.6V)/外置 DC5~40V

防护等级 IP68

本地显示 双行显示包括 9 位累计量，4 位瞬时流量 ,以及状态提示符
及单位

数据存储 采用 EEPROM/FLASH 存储数据

测流周期 测量状态：1 次/秒（也可设定为 2~4 次 /秒）；检定状态：
4 次 /秒

功 耗 ＜2.7AH/年



TDS-100W双声道超声波热量表/水表 - 3 -

§ 2.2 尺寸及重量

单位:mm

公称通径

外形尺寸 法兰尺寸

重量

kg

压力

等级

MPaL H1 H2 W1 W2
外径

D

螺栓孔

中心圆

直径

D1

螺栓孔

径×数量

Φ × n

密封面
法兰

厚度

c
D2 f

DN50 200 70 131 76 76 165 125 18×4 102 2 19 10.0 1.6

DN65 200 75 135 79 79 185 145 18×4 122 2 20 11.5 1.6

DN80 225 94 132 94 94 200 160 18×8 138 2 20 13.6 1.6

DN100 250 104 140 104 104 220 180 18×8 158 2 22 18.6 1.6

DN125 275 117 148 117 117 250 210 18×8 188 2 22 23.5 1.6

DN150 300 134 153 114 114 285 240 22×8 212 2 24 30.0 1.6

DN200 350 165 170 165 165 340 295 22×12 268 2 26 35.5 1.6

DN250 450 197 202 197 197 405 355 26×12 320 2 29 58.0 1.6

DN300 500 223 228 223 223 460 410 26×12 370 2 32 76.0 1.6
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§ 2.3 流量范围

公称直
径

（mm)

量程比
R

流 量 （m³/h）

始动流
量

最小流
量 Q1

分界流
量 Q2

常用流
量 Q3

过载流
量 Q4

最大峰
值

DN15 50 0.002 0.020 0.032 1.000 1.250 1.800

DN20 50 0.002 0.030 0.048 1.600 2.000 3.000

DN25 50 0.005 0.070 0.112 4.000 3.125 7.000

DN32 50 0.007 0.120 0.192 6.300 5.000 12.000

DN40 50 0.011 0.200 0.320 10.000 5.000 20.000

DN50 63 0.125 0.630 1.008 40.000 50.000 60.000

DN65 63 0.150 1.000 1.600 63.000 78.750 90.000

DN80 100 0.200 1.000 1.600 100.000 125.000 160.000

DN100 100 0.250 1.600 2.560 160.000 200.000 240.000

DN125 100 0.300 1.600 2.560 160.000 200.000 300.000

DN150 100 0.350 2.500 4.000 250.000 312.500 400.000

DN200 100 0.400 4.000 6.400 400.000 500.000 560.000

DN250 100 0.450 4.000 6.400 400.000 500.000 700.000

DN300 100 0.500 6.300 10.080 630.000 787.500 800.000
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§ 2.4 性能误差曲线

§ 2.5 压力损失曲线
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3. 安装指南

§ 3.1 选择安装点

正确的安装点选择 错误的安装点选择

注：箭头指示方向为流体流动的方向。

§ 3.2 安装方法

（1）将供水管道安装仪表处截开,长度请参照外形尺寸表(长度为 L+密封垫厚度)。

（2）将待焊法兰与水表安装于管道后，在待焊法兰上选三个点进行点焊定位，然后取下

水表，完整满焊待焊法兰。
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（3）待焊法兰冷却后，将水表与管道法兰中间加密封垫，用螺丝紧固。

注：箭头指示方向为流体流动的方向。

§ 3.3 接线图

注意：出厂时所有接线端子都是用防水胶密封的。需要另行接线时，请仔细对照接线柱位置，

尽可能对原有密封做最小的破坏，接好连线后，确保使用随机附带的密封胶对裸露的接线柱

重新密封好。

01 GND
02 CH1-UP
03 CH1-DN
04 CH2-UP
05 CH2-DN
06 GND
07 BAT+
08 BAT-
09 TXD
10 RXD
11 T1
12 GND

13 T2
14 AO+
15 AO-
16 485+
17 485-
18 OCT1+
19 OCT1-
20 OCT2+
21 OCT2-
22 C1
23 C2
24 5V+
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主板灌胶防水。

开盖接线后， 请用随机附带的硅胶灌满接线柱槽， 以实现主板防水。
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4. 菜单窗口

§ 4.1 面板及菜单显示布局

显示内容说明

可恢复性故障标志 漏水检测标志

无线供电工作标志 正在通讯标志

永久性故障标志 电池低警告

水流动方向 电流环已连接标志

脉冲输出工作标志
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§ 4.2 操作方法

V51版超声波热量表/水表模块配备了两个电容触摸按键。当手指接触电容按键时，会产

生的感应电容的变化，利用检测感应电容的变化来实现按键。由于隔着较厚的玻璃进行操作，

按键时请用力让手指和玻璃的接触面大一些，以保证电容按键反应灵敏。

两个电容触摸按键，分别标示为“”和“”，单独按下其中一个按键后，松开时产生按键

输入。

“”和“”键用来上翻、下翻菜单。在进入修改状态时；

“”键用来使数字增加，每次键入“”键，菜单号由大到小，顺序移动，在本级菜单内循

环显示。

“”键用来移动光标到下一个字符位置。每次键入“”键，菜单号由小到大，顺序移动，

在本级菜单内循环显示。

当先按住“”不松开，然后键入“”按键，产生按键标记为 “”，称为修改键。“”

键用于进入下一级状态，或者进入修改状态。

当先按住“”不松开，然后键入“”按键，产生按键标记为 “”，称为退出键。 “”

键用于退回到 M00菜单，或者退出修改状态。

换个说法，

当没有按键超过 2个小时之后，不论当前位于哪个菜单，显示都会回到 M00菜单上。

当按键发生死锁时，交替触摸左右两个按键，直到正确反应。

为了省电，当没有按键输入超过 10分钟之后，按键扫描将进入每秒一次的慢速扫描状

态。

当按键部分处于慢速扫描状态下，按住其中任何一个按键超过 1秒钟之后，看到显示屏

变暗，然后再恢复显示之后，就进入正常扫描状态了。

键盘口诀：左键“”上 右键“”下 左右键“”修改 右左键“”退出
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§ 4.3 本地显示内容一览表

类
窗口

号码
显示窗口含义或者功能 说 明

主

菜

单

M00
水表：显示净累计流量以及瞬时流量

热表：显示正累计热量以及瞬时热量

键，进入月累

计

M01 显示正累计流量以及瞬时流量（水表无此窗口）

M02
进水、回水温度及其温差（水表无此窗口，只能显示摄氏

度）

M03 日历：上行显示日期，星期；下行显示小时和分钟 键，进入 M10

M04
状态码：上行显示信号强度，错误代码；下行显示两路信

号质量

键，进入日累

计

M05 标定窗口
键，进入恒流

标定

M06 定量控制器
键，进入控制

器设置

辅

助

菜

单

1

M10 显示 ESN(电子序列号码) 以及 软件版本号码

M11 显示日历，日期星期和时间 可修改

M12 显示参数设置时的日期 以及 电池电压（单位伏）

M13 显示 M-BUS 第二地址及 主通讯地址 主地址可修改

M14 显示当前 485接口和红外接口所使用的波特率

M15 显示总工作时间（单位为小时以及当前流体流速

M16 显示故障时间（单位为小时）以及模块自身温度

M17 显示负累积工作时间 以及 模块系数

M18 显示温度传感器等效电阻值 以及频率系数

M19 显示所有显示器段码，用于检查显示器是否缺陷 键，进入 M20

M20 显示负累计流量 以及采用的 管道内直径

M21 显示负累计热流量 以及 仪表系数



TDS-100W双声道超声波热量表/水表 - 12 -

辅

助

菜

单

2

M22 显示今日正累计流量 以及 使用通道数目

M23 显示本月正累计流量 以及 每秒采样数目

M24 显示今年正累计流量 以及 低流量切除值

M25 显示数据记录日期 以及 硬件延迟时间

M26 显示今日正累计热量 以及 上电次数

M27 显示本月正累计热量 以及 当前电流环输出电流值

M28 显示第一次故障时间 键可清除

M29 显示当前雷诺数 以及 雷诺修正系数

M2A 显示总传播时间（us）和时差（nS） 密码“1111”后修改

定

量

控

制

菜

单

M30 定量控制器开闭控制 可修改

M31
定量控制器使能控制（处于使能状态时将占用 OCT2作为

信号输出）
可修改

M32
设定定量控制器定量值，比如每次 2.00m2,可以使用键盘

设定
可修改

M33 设置#T1定量控制器定时启动时刻 可修改

M34 设置#T2定量控制器定时启动时刻 可修改

M35 设置#T3定量控制器定时启动时刻 可修改

M36 设置#T4定量控制器定时启动时刻 可修改

M37 设置#T5定量控制器定时启动时刻 可修改

分

时

累

积

菜

单

M38 显示#2分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

M39 显示#3分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

M3A 设置#2和#3分时累积器停止时刻 可修改

M3B 设置#2分时累积器启动时刻(此时刻#3分时累积器停止) 可修改

M3C 设置#3分时累积器启动时刻(此时刻#2分时累积器停止) 可修改

M4X 月累计显示菜单

M5X 日累计显示菜单

M6X 事件查询菜单 功能待加
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菜单使用说明：

记住主菜单（当 V51设置为水表时，只有 5个主菜单），在主菜单界面下，用修改键“”

可以进入任意菜单。

举例说明：

在主菜单 M00时，按修改键“”进入月累计查询；

在主菜单 M03时，按修改键“”进入辅助菜单 1（M10~M19）；

在辅助菜单 1下的 M19菜单，按修改键“”进入辅助菜单 2（M20~M2A）；

在主菜单 M04时，按修改键“”进入日累计查询；

在主菜单 M05时，进入启停标定状态；按修改键“”进入恒流标定状态；

在主菜单 M06时，按修改键“” 进入定量控制和分时累积菜单（M30~M3C）；

§ 4.4 主显示菜单

V51的主菜单由 7个显示窗口组成。（设置为水表时，只显示 5个菜单）

这 7个显示窗口分别标志为 M00，M01，M02…M06菜单。

键入“”或“”键，将正向或反向循环显示这 7个菜单。例如：M00菜单时键入“”，就

移动到 M06菜单，在 M06显示时，键入“”键，就走到 M00菜单。

请注意这 7个显示都具有较为突出的区别，一旦注意了这些区别，就很容易分清它们。

比如 M00菜单，在最右面单位显示区具有累积和瞬时流量或者热量的单位。

M01在设置为热表时，具有累积流量和瞬时流量单位，静态时会显示闪动的“U”字样。

M02具有温度单位符号。

M03是当前日期、时间，年和月份以及日之间具有“-”号，小数点后面是星期几。

M04没有任何单位符号，正常工作时，第一行后面 8个字符一般都是 0000000字样。

M05最左面有个显著的“1”或者“P”，“C”字样。

M06最左面则有显著的“bC”的字样
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下表列出了各个菜单的功能。

窗口类 窗口号码 显示窗口含义或者功能

主菜单

M00
水表：显示净累计流量以及瞬时流量

热表：显示正累计热量以及瞬时热量

M01 显示正累计流量以及瞬时流量（水表无此窗口）

M02 显示进水、回水温度及其温差（水表无此窗口，单位只能为摄氏度）

M03 日历，第一行显示日期，星期；第二行显示的是小时和分钟

M04 第一行显示两路信号强度，故障错误代码；第二行显示两路信号质量

M05 标定窗口

M06 定量控制器（也称为灌溉控制器）窗口

全部显示内容及样式如下：

M00 水表：净累积流量/瞬时流量 热表：正累积热量/瞬时热量

模块设置为水表时，显示净累计流量以及瞬时流量；设置为热表

时，显示正累积热量和瞬时热量。单位和累积量的小数点位置只

能用专用的参数设置软件进行修改设置，参看§8.1和§8.2。第二行显示“U”时表示瞬时热量

小于设定的切除值。

M01 正累计流量以 / 瞬时流量（水表无此窗口）

（仅热表显示此窗口）显示正累积流量和瞬时流量。单位和累积量

的小数点位置只能用专用的参数设置软件进行修改设置，参看§8.1

和§8.2。 第二行显示“U”时表示流量小于设定的切除值。

M02 进水、回水温度 / 其温差（水表无此窗口，单位只能为摄氏

度）

（仅热表显示此窗口）显示进水回水温度及其温差

M03 日历，日期，星期 / 小时和分钟

显示日期、时间，星期。日期后面的数字表示星期几，如图：3表

示星期 3。
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M04 两路信号强度，故障错误代码 / 两路信号质量

显示模块工作状态，第一行的第一个数字（本例中为 8）交替显示

两路信号强度，信号强度最大值为 9；第一行的后 8位数为错误代

码，正常工作时，一般都是 0000000字样。第二行显示两路信号质量，信号质量最大值为

99，数值大表示信号质量越好。

M05 标定窗口

标定用窗口，参见第八部分如何使用一节

M06 定量控制器（也称为灌溉控制器）窗口

定量控制器（灌溉控制器），参见第八部分如何使用一节

§ 4.5 辅助菜单 1

在日历显示窗口，即 M03菜单下，键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按

键后，会出现如下字样：

键入“”键，增加闪动处的数字值，直到出现要求的数字后，再键入“”键，闪动移动

到下一个数字上，继续键入“”键增加数字。最后一个数字完成后，即完成输入。

如果过程中间要退出，键入“”键显示回到 M00菜单。

进入辅助菜单的密码是 “1111”

辅助菜单 1共有 10个子菜单。

键入“”或“”键，将正向或反向循环显示这 10个子菜单。

如果此项目可修改，先按住“”之后，再键入“”键，则进入修改状态。如果不可修改，

则进入下一子菜单。
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窗口类 号码 显示窗口含义或者功能 是否可修改

辅

助

菜

单

1

M10 显示 ESN（电子序列号码）以及软件版本号码 不可修改

M11 显示日历日期时间和星期 可修改

M12 显示参数设置时的日期以及电池电压（单位伏） 不可修改

M13 显示 M-BUS第二地址及主地址 主地址可修改

M14 显示当前 485接口和红外接口所使用的波特率 不可修改

M15 显示总工作时间（单位为小时）以及当前流体流速 不可修改

M16 显示故障时间（单位为小时）以及模块自身温度 不可修改

M17 显示负累积工作时间以及模块电容系数 不可修改

M18 显示温度传感器等效电阻值以及频率系数 不可修改

M19 显示所有段码，用于检查显示器是否有缺陷 不可修改

辅助菜单 1的全部显示样式及内容如下所示：

M10 ESN（电子序列号码）以及软件版本号码

第一行显示本仪表的电子序列号 ESN

第二行显示固件版本号，51是指 V51版线路板

M11 日历日期时间和星期

日历，键入“”键，即先按住“”不松开，然后键入“”，即可修

改当前日期和时间

M12 参数设置时的日期以及电池电压（单位伏）

显示参数设置的日期（制造日期），及当前电池电压

M13 M-BUS第二地址及主地址

显示 M-BUS第二地址及仪表主通讯地址（键入“”键，可修改）

M14 当前 485接口和红外接口所使用的波特率

第一行是 RS485波特率，紧接着的 n表示无效验位，第二行表示
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红外接口的波特率，第一行最后的‘n’表示红外接口无效验位

M15 当前 485接口和红外接口所使用的波特率

显示总工作时间，以及当前流体流速，单位为 m/s

M16 故障时间（单位为小时）以及模块自身温度

显示故障工作时间（单位为小时），第二行是当前模块的温度，只

能显示摄氏度。

M17 负累积工作时间以及模块电容系数

第一行是负累积工作时间，第二行是模块电容系数

M18 温度传感器等效电阻值以及频率系数

第一行显示的是等效的温度输入电阻值(实际值需要加上 600欧姆)

第二行是模块的频率系数，此数值小于 2.0为正常。

M19 所有段码，用于检查显示器是否有缺陷

显示 LCD的所有段，用于检查。此窗口也是进入 M2X菜单的入口。
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§ 4.6 辅助菜单 2

在M19菜单中，键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，即进入辅助菜单

2。这个菜单共有 11个子菜单。

窗口类 号码 显示窗口含义或者功能 说明

辅

助

窗

口

1

M20 显示负累计流量以及采用的管道内直径 不可修改

M21 显示负累计热流量以及仪表系数 不可修改

M22 显示今日正累计流量以及使用通道数目 不可修改

M23 显示本月正累计流量以及每秒采样数目 不可修改

M24 显示今年正累计流量以及低流量切除值 不可修改

M25 显示数据记录日期以及硬件延迟时间 不可修改

M26 显示今日正累计热量以及上电次数 不可修改

M27 显示本月正累计热量以及当前电流环输出电流值 不可修改

M28 显示第一次故障时间 键入修改清除

M29 显示当前雷诺数以及雷诺修正系数 不可修改

M2A 显示总传播时间（us）和时差（nS）
输入密码“1111”后修

改

辅助菜单 2的全部显示样式及内容如下所示：

M20 显示所有段码，用于检查显示器是否有缺陷

第一行显示负累积流量

第二行显示管道直径

M21 显示负累计热流量以及仪表系数

显示负热量累积及仪表系数

M22 显示今日正累计流量以及使用通道数目

显示日累积流量以及采用的通道数

M23 显示本月正累计流量以及每秒采样数目
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显示本月累积流量以及采用的采样次数

M24 显示今年正累计流量以及低流量切除值

显示今年累计流量 以及低流速切除值（始动流量）

M25 显示数据记录日期以及硬件延迟时间

数据记录日期，以及硬件延迟时间（nS）

M26 显示今日正累计热量以及上电次数

显示今日正累积热量以及模块上电次数

M27 显示本月正累计热量以及当前电流环输出电流值

显示今月正累积热量以及当前电流环输出的电流值（mA）

M28 显示第一次故障时间

显示第一次出故障的时间

M29 显示当前雷诺数以及雷诺修正系数

显示当前雷诺数及其修正系数

M2A 显示总传播时间（us）和时差（nS）

显示总传播时间（uS）和传播时差（nS）。

键入“”键，然后输入密码“1112”后可以进行调零操作。

§ 4.7 月累积数据显示菜单

在 M00窗口，键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，即进入月累计数据

显示菜单。

每次键入“”按键，则顺序显示上一个月的累计值；键入“”按键，则显示下一个月的

累计值。

V51最多能够记录 128个月的累计数据，每个月的数据含有 32个字节的数据，其数据

结构请参考通讯协议部分。
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在按键操作时，只能循环显示三项：1. 年和月份 2. 月正累积流量 3. 月正累积热流

量。显示样式如下。

循环显示的第一项，2012.12表示 2012年 12月份数据。

00表示这个月中的总状态，即正常。下一行的“0”表示数据块的

序号。

最多可以有 0-255共 256个数据。0表示当前月。1表示上一个

月。

上一行表示本月累积流量

下一行表示数据序号。键入“”按键，显示上一个月的数据，数

字会加 1。

上一行表示本月正累积热流量

下一行表示数据序号。键入“”按键，显示上一个月的数据，数

字会加 1。

因为月份数目太多，如果需要继续回到 0号数据块，即显示当前月数据，可以键入“S”

键。欲退出循环显示状态，键入“”键，即回到 M00菜单。

§ 4.8 日累积数据显示菜单

在 M04窗口键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，即进入日累计数据显

示菜单。每次键入“”按键，则顺序显示上一个工作日的累积值；键入“”按键，显示则下一

个工作日的累计值。

V51最多能够记录 521个工作日的累计数据，每个工作日的数据含有 32个字节的数

据，其数据结构请参考通讯协议部分。

在按键操作时，只能循环显示三项：1. 年月日 2. 日正累积流量 3. 日正累积热流量。

显示样式如下。

循环显示的第一项，2013.09.21表示 2013年 9月 21日数据。

下一行的 0表示数据块的序号。

最多可以有 0-511共 512个数据。 0表示当天。1表示上一天。

上一行表示当日正累积流量

下一行表示数据序号。键入短键之后，显示上一天的数据，数

字会加 1。

上一行表示今日累积热流量
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下一行表示数据序号。键入短键之后，显示上一日的数据，数字会加 1。

因为日累积数目太多，如果需要继续回到 0号数据块，即显示当日累积数据，可以键入

“”键。

欲退出循环显示状态，键入“”键，即回到 M00菜单。

§ 4.9 定量控制器（灌溉控制器）以及分时计量菜单

在 M06窗口，键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，即进入定量控制器

子菜单。

（如果出现提示输入密码窗口，则输入密码 1111）

定量控制器共有 12个子菜单，分别用号码 M30至 M3C表示。

定量控制器自动工作时，需要设定三个参数控制：定量控制器使能控制、定量设定值、

定量控制器定时启动时刻。

通常 OCT2上会连接一个电磁阀驱动器，利用定量控制器来控制阀门的开合。

当定量累积器小于设定值时，定量控制器处于运行状态，并且在 OCT2上输出“1” 电平，

使 OCT2处于闭合状态，进而使电磁阀处于闭合状态，阀门呈打开状态。

当定量累积器大于设定值时，定量控制器处于停止状态，并且在 OCT2上输出“0” 电平，

使 OCT2处于截止状态，进而使电磁阀处于不闭合状态，阀门呈关闭状态。

定量控制器是由 5个内部定时器启动的，这 5个定时器分别称为#T1，#T2…#T5。任一

个定时器可以设定为一个星期中的任一天或者任何多天的任意小时和分钟。当日历运行到这

星期的那天的时分时，即自动启动定量控制器，通过 OCT2打开阀门，使水流动，当定量累

积器累积至定量设定值后，定量控制器关闭，OCT2截止，阀门关闭，等待下一次定时启动

时刻启动。

定量控制器的使用方法请参见本说明书：§5.6 怎样使用内置的定量控制器。

V51还具有两个分时计量累积器，分别称为 TARI2和 TARI3，用来实现设定时间段内

的自动累积，其启停时间也在这个子菜单中设定。

分时计量累积器的使用方法请参见本说明书：§5.7 怎样修改分时累积器的时间点。
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以下是这些子菜单的显示样式，以及详细的菜单说明。

窗口类 号码 显示窗口含义或者功能 说明

辅

助

窗

口

2

M30 定量控制器开闭控制 可修改

M31
定量控制器使能控制（处于使能状态时将占用 OCT2作为

信号输出）
可修改

M32
设定定量控制器定量值，比如每次 2.00m3,可以使用键盘设

定
可修改

M33 显示设置#1定量控制器定时启动时刻 可修改

M34 显示设置#2定量控制器定时启动时刻 可修改

M35 显示设置#3定量控制器定时启动时刻 可修改

M36 显示设置#4定量控制器定时启动时刻 可修改

M37 显示设置#5定量控制器定时启动时刻 可修改

M38 显示#2分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

M39 显示#3分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

M3A 显示设置分时累积器#2和#3停止时刻 可修改

M3B
显示设置分时累积器#2启动时刻(此时刻分时累积器#3停

止)
可修改

M3

C

显示设置分时累积器#3启动时刻(此时刻分时累积器#2停

止)
可修改

M30 显示当前雷诺数以及雷诺修正系数

在定量控制器使能处于“on”条件下，键入“”可以开启或者关闭

定量控制器的运行。当定量控制器启动时，LCD上的 OUT2标志

会点亮。

M31 定量控制器使能控制（处于使能状态时将占用 OCT2作为信

号输出）

定量控制器使能的开闭。键入“”在 “En”和“no”之间切换。
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当批量控制器处于使用状态时，OCT2不能用作其他用途，只能作为定量控制器的输出

M32 设定定量控制器定量值

设定定量控制器的设定量 （Set Point Value）

键盘输入小数点时，请耐心等待带小数点的合适数字出现。

M33 显示设置#1定量控制器定时启动时刻

#1定量控制器定时时刻的设定。第一行“=”号之后的 0010001字样

表示星期日至星期六每天是否允许触发。键入“S”键可以编辑这些

状态和时分。0表示不允许，1表示允许。图例中字样表示周二和周六的 08:52会自动启动

批量定时器。

M34 显示设置#2定量控制器定时启动时刻

#2定量控制器定时时刻的设定。左图中表示在周三和周六的 23:52

分钟自动启动批量控制器（在其设定为使能开启的条件下）。

M35 显示设置#3定量控制器定时启动时刻

#3定量控制器定时时刻的设定。左图中表示在周日，周三和周六的

08:52分钟自动启动批量控制器（在其设定为使能开启的条件下）。

M36 显示设置#4定量控制器定时启动时刻

#4定量控制器定时时刻的设定。左图中表示在周二和周六的 98:52

分钟自动启动批量控制器。因为实际不存在 98:52时间，所以此设

定无效。

M37 显示设置#5定量控制器定时启动时刻

#5定量控制器定时时刻的设定。左图中表示一个星期中的所有天

都没有设定，所以此定量控制器不工作。

0

M38 显示#2分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

显示#2分时累积器。左图中 8脚下的小数点表示分时累积器#2正

在运行中，没有处于关闭状态。而分时累积器#3则处于关闭状态中。
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M39 显示#3分时累积器以及瞬时流量或者瞬时热量

显示#3 分时累积器。左图中 9 脚下的小数点表示分时累积器#3

正在运行中，没有处于关闭状态。。而分时累积器#2则处于关闭

状态中。

M3A 显示设置分时累积器#2和#3停止时刻

设定分时累积器#2 和#3的停止时刻。左图中数字表示为 1月 12

日 8时 30分。当月份=0或者日=0时表示与月份或日无关。00-00

18:00表示每日 18时。

M3B 显示设置分时累积器#2启动时刻(此时刻分时累积器#3停止)

设定分时累积器#2启动时刻（同时关闭#3）。左图中数字表示每日

18时 30分启动。

M3C 显示设置分时累积器#3启动时刻(此时刻分时累积器#2停止)

设定分时累积器#3启动时刻（同时关闭#2）。左图中数字表示每日

0时 30分启动#3。
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5. 怎样使用

§ 5.1 怎样修改计量单位
必须使用专用的参数设置软件才能进行修改。

流量累计单位可选择： m3立方米，ft3立方英尺，GAL加仑，L公升。

瞬时流量单位可选择： m3/h, GPM, L/m

热量累积单位可选择：KWh千瓦时, GJ吉焦耳, kBTU千英制热量单位。

瞬时热流量的单位可选择： kW千瓦，GJ/h, kBTU/h

未来版本将添加的单位：美国体积单位 Acre Feet和美国热量单位 Refrigeration Ton.

§ 5.2 怎样修改累积量的小数点位置
必须使用专用的参数设置软件才能进行修改。累积量的小数点位置，可以设置为 0到 7。

§ 5.3 怎样重新设定年月日时分秒星期几
1）使用“”键或者“”按键，移动显示到 M03窗口

2）键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，即进入 M10菜单

3）键入“”按键，进入到 M11菜单

4）键入“”，即先按住“”不松开，然后键入“”按键，在年位上出现闪动的数字。

5）键入“”键数字增加，键入“”按键，闪动的数字移动到下一个上。

6）重复第 5步直至光标移动到最后一位数字，键入“”按键，即完成设定。

如果输入期间产生了错误，需要键入“”退出编辑状态，然后再从第 4步起重新输入。

星期几设定时是不需要输入的，主机会计算当日是星期几。星期只用于定量控制器。

§ 5.4 怎样确认水表是否工作完全正常（利用工作状态码快速诊断问
题所在）

在 M04窗口中，第一行显示的是本机的工作状态码。这些数码的含义参见本说明书：九

错误代码含义。

如果状态码的后 8个数字全部是 0则表示水表完全正常工作。

如果发现有非零数字存在，则可根据错误代码含义表，查到具体是哪类错误。
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§ 5.5 怎样使用标定用专用窗口
标定窗口是专门设计用于本仪表的标定的。

有两种标定方法，分别称为 启停法 和 恒流法

移动显示找到 M05，并停留在 M05窗口上，即可实现启停法标定。标定期间是不需要

按键操作的。

当流体静止超过 20秒之后，窗口最左面显示“1”字样。当稳定的“1”字样显示后，可以开

启阀门，检测到流动后，“P”字样将闪动，表示标定过程中，标定累积器清零并立即开始计数。

当达到要求的累积值后，关闭阀门，流量开始逐渐减少，减少到一定程度后，“P”字样不再闪

动，流动停止时，出现“1”字样。这时可以读出标定累积器数值，并和标准容器中水容量相除，

计算相对误差。

使用启停法标定时，要注意每次开启持续时间至少要求大于 60秒。持续时间越短，启

停过程引起的误差更显著。

在标定窗口 M05中，键入修改键“”即进入恒流法窗口。

进入恒流法窗口后，显示器的最左面将显示大写字母“C”字样。

恒流法不需要流体静止。当流动稳定后，键入一个“”键，标定累积器即开始计数，小

写字母“c”字样开始闪动，当要求停止时，再键入一个“”键。

在标定窗口，显示器上第二行显示的是标定时间段内的平均瞬时流量，而不是即时瞬时

流量。其计算公式是：

平均瞬时流量=标定时间段内的累计流量 ÷ 标定时间段时长

在恒流法窗口中键入“”键，即退出，进入启停法窗口。

通过模拟按键的方法，使用 RS485或者红外接口可以实现恒流法的控制，标定累积器

的数值以及标定累积器运行时间也可以读出到上位计算机中自动计算误差，产生修正数据，

然后自动下载到流量计中，实现标定过程自动化。

§ 5.6 怎样使用内置的定量控制器
V51版的内置定量控制器（Batch Controller，缩写为 BC），也称为批量控制器，或者内

置灌溉控制器。能够实现手动或者设定时刻自动启动控制器，进而实现自动定时定量灌溉的

功能。定量控制器的操作能够完全使用单按键完成， 也能够使用串口命令单独完成操作。

定能控制器能够自动实现，在设定的启动时刻，自动开启阀门，输出 SP值设定的流量

后，再自动关闭阀门的功能。即能够自动完成定时定量灌溉等功能。

定量控制器的定时控制方式，可以按照两种模式进行。 一种定时是按照日时分，另一种
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是按照星期几加时分。按照星期几加时分设定启动时刻时，星期日至星期六的每一天可以任

意组合。每周可以最多设定 35个定时时刻。如果按照日时分方式，则每日最多设定 5个定

时时刻。每月至多可以有约 150个定时时刻。 不使用定量控制器时，应该使其处于使能关

闭状态，便于空出 OCT2用于其他目的。

使用按键操作进行触发时刻设定时，只能按照星期几加时分方式。

定量控制器的硬件输出是通过 OCT2实现的，在 OCT2上连接电磁阀驱动器（本厂有电

池驱动的锁存电磁阀驱动器销售），可以实现阀门的开闭。

定量控制器的时间自动启动设定步骤：

1）在 M31窗口中打开定量控制器使能

2）在 M32窗口中设定定量值，比如 5.00立方米

3）在 M33至 M37窗口中设定好启动的时间点。

如果完全使用键盘来手动操作定量控制，需要完成的步骤

1）在 M33至 M37窗口中设定一个不存在的时间值，比如 24点 xx分

2）在 M32窗口中设定定量值，比如 5.00立方米

3）在 M31窗口中打开定量控制器使能

4）在 M30窗口中，键入“”键，即手工启动定量控制器。在定量控制器已经启动的条

件下，再次键入“”键，即停止定量控制器。

在定量控制器运行的过程中，LCD上的 OCT2输出是点亮的，硬件 OCT2的输出晶体

管是吸合的状态的。

§ 5.7 怎样修改分时累积器的时间点
分时累积器的作用是自动实现设定时间段内的累积，以便进行梯度费率。

V51的分时累积器，除了能够完成每日两个时间段内循环累积的功能，还能够实现短

至 1分钟长至 1年之内的时间段内的累积。

V51设有两个分时累积器，分别称为 TARI2和 TARI3，用三个时间点进行控制。三个

时间点分别是 TARI2的启动时刻，TART3的启动时刻（这时 TARI2停止），TARI3的停止时

刻。

三个时间点的格式都是 月份-日 时:分

如果在 月份和日中填入 0或者不存在的月份或者日，则表示时间在每天都起作用。

§ 5.8 怎样修改通讯地址
V51的通讯地址，同时是好几个通讯协议的地址。也是 M-BUS的主地址。一般这是一
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个 0至 255之间的单字节地址。

这个地址出厂的仪表一般都设定为“1”,这个地址既可以使用红外或者 RS485修改，也可

以使用键盘进行修改。

使用按键进行修改的步骤如下：

1）移动显示至 M03菜单上（显示的是日历）

2）键入修改键“”，出现输入密码的窗口（两小时之内再次进入时，会直接跳到第 4

步）

3）输入密码“1111”，走完最后一个闪动的数字，后进入 M10窗口

4）键入 3次“”键，进入显示第二地址和主通讯地址的窗口，M13

5）键入修改键“”，在显示器上的第二行上出现闪动的数字。

6）使用“”键增加数字的数值，或使用“”键移动光标到下一个字符，输入新地址。

7）走完最后一个数字后，完成输入。

§ 5.9 怎样重新设定 M-BUS第二地址
M-BUS第二地址适是用于 M-BUS协议通讯用的，依靠第二地址，可以通过上位机软件

自动完成总线上设备的搜索，以及主地址的重新安排等功能。

V51的 M-BUS第二地址是和仪表的电子序列号相同的，是可以修改的，以防止在很大

的网络中，由于存不同厂家的设备，存在第二地址相同的问题。

V51出厂时设定 M-BUS第二地址等于 ESN。

如果要求修改第二地址，需要使用 M-BUS协议的修改第二地址的命令。

在使用修改第二地址的命令时，如果在命令中填入的新地址设定为 00000000，则表示

设定新地址等于 ESN。

§ 5.10 怎样修改红外通讯速率
使用专用的参数设置软件设置永久的速率。

如果暂时设置，可以使用 M-BUS的修改波特率命令，详见 M-BUS通讯协议部分。

§ 5.11 怎样修改 RS485/M-bus通讯速率
使用专用的参数设置软件设置永久的速率。

如果暂时设置，可以使用 M-BUS的修改波特率命令，详见 M-BUS通讯协议部分。



TDS-100W双声道超声波热量表/水表 - 29 -

6. 故障处理

§ 6.1 故障处理

错误代码显示在 M0A窗口中。

M0A窗口中上一行最左面的数字，范围为 0-9，表示信号信号强度。

余下的 8个 16进制数字是错误代码，编码中每一个 Bit的含义如下。

X XX XX XX XX

| | | | |

| | | | BIT 0 表示热量累积器错误.

| | | | BIT1 表示 T1温度传感器有错

| | | | BIT2 表示 T2温度传感器有错

| | | | BIT3 流量计错误

| | | | BIT4 负流向

| | | | BIT5 检测到信号差

| | | | BIT6 慢速工作状态中，表示流量计处于流体静止或者空管状态下

超过 2小时，已经进入慢速省电状态

| | | BIT0 ERR_CH1 表示通道 1错误出错，或者通道 1被设定成不使能状态

| | | BIT1 ERR_CH2 表示通道 1错误出错，或者通道 1被设定成不使能状态

| | | BIT2 ERR_BATT 电池电压低

| | | BIT3 ERR_FNEGT 回水温度低于进水温度错误

| | | BIT4 PT1000_T1_S T1传感器短路故障

| | | BIT5 PT1000_T1_O T1传感器开路故障

| | | BIT6 PT1000_T2_S T2传感器短路故障

| | | BIT7 PT1000_T2_O T2传感器开路故障

| | BIT0 ERR_DELTA_BIT 时差检测电路故障

| | BIT1 ERR_DISCHARGE 时差电容放电故障

| | BIT2 ERR_DCAP_BIT 时差电容短路故障
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| | BIT3 ERR_7474_BIT 集成电路 74AHC74故障

| | BIT4 ERR_RCVER_BIT 超声波收发电路故障

| | BIT5 ERR_WINDOW_BIT 超声波接受窗口信号故障

| | BIT6 ERR_TEMPI_BIT 温度检测电路恒流源电路故障.

| | BIT7 ERR_TSW_BIT 温度检测电路模拟开关存在故障

| BIT0 ERR_FREQ_BIT CPU低频时钟或者高频时钟存在错误

| BIT1 ERR_PARITY 参数区数据效验错误

| BIT2 ERR_ROM 固件代码效验错误

| BIT3 ERR_EPROM_BIT EPROM读写错误

| BIT4 PT1000_S1_S 温度测量电路低端参考电阻短路故障

| BIT5 PT1000_S1_O 温度测量电路低端参考电阻开路故障

| BIT6 PT1000_S2_S 温度测量电路高端参考电阻短路故障

| BIT7 PT1000_S2_O 温度测量电路高端参考电阻开路故障

0~9 超声波信号强度。0表示没信号，9表示最大。此数值只有当管道满管以及水表接

通电源 1~2分钟之后才有效。

对于双通道设置，此位置交替显示两路信号强度

正常情况下，错误代码的后 8个数字都应该是“0”，表示没有错误。如果后 8位中有非“0”

数字出现，需要按照上面的格式对每一位进行“解码”，然后才能找到对应的故障含义。

例如 “400000100”表示通道 1 有故障， 而 “400000200”表示通道 2 有故障，

“000000304”表示两个通道都存在故障。

例如 “40000A006”表示两路温度传感器都开路。要注意，当没有连接温度传感器的流量

计设置为热表时，就会出现类似的“故障”。

如果熟悉 16进制编码，可以很简单地找出编码对应的错误。如果感觉编码错误很难理

解，可以从公司网站上下载一个名称为 “V49_ERRCODE.EXE”的小软件把错误代码输入就

可以显示出来错误的含义。
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全国统一服务热线 400-660-1650

大连海峰伟业仪器有限公司

大连海峰仪器发展有限公司

地址：大连市高新园区龙头科技产业园龙兴路 51号
电话：0411-86867756 86867704 86867705 86867706
传真：0411-86867753 邮编：1160030
Http://www.tds-100.cn E-mail:dlhfyq@163.com

大连海峰石家庄办事处

地址：石家庄市裕华区建华大街万达广场 C区 4-2-904
电话：0311-83073728
传真：0311-83073728
E-mail:13889694845@163.com
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